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MATH252
DERSIN iKiNCiL KOSULU:

HAFTALIK DERS SAATI: 3 0 3 4

DERSIN ICERIGi: Isaretlerin siniflandiriimasi, temel isaretler, sistemlerin siniflandirilmasi ve
ozellikleri, Dogrusal Zamanla Degigsmeyen (LTI) sistemlerin zaman-alan karakterizasyonu, Siirekli-
Zamanli ve Ayrik Zamanli Fourier Serileri, Siirekli-Zamanli ve Ayrik-Zamanli Fourier Dontistimleri,
frekans-alan Dogrusal Zamanla Degismeyen (LTI) sistemlerin karakterizasyonu, Ornekleme. Laplace
ve z doniisiimleri ve uygulamalari.

DERSIN AMACI:

1. Stirekli zaman ve kesikli zaman sinyallerinin ve sistemlerinin siniflandirilmas: hakkinda bilgi
vermek,

2. Siirekli ve kesikli zaman lineer sistemlerin analizi hakkinda bilgi vermek.

DERSIN MESLEK EGITIMINI SAGLAMAYA YONELIK KATKISI:
1. Kesikli zaman sinyallerinin ve sistemlerinin analizi hakkinda bilgi vermek,
2. Ayrik zamanli dogrusal sistemlerin tasarimi hakkinda bilgi vermek.

HAFTALIK DERS PROGRAMI

Hafta Konular

1 Siirekli ve Ayrik Zamanl Isaretler; Sinyal Enerjisi ve Giicii; Zaman Kaymasi, Yansima,
Zaman Olgeklendirme; Cift ve Tek Sinyaller; Birim [tme ve Birim Basamak;

2 Siirekli ve Ayrik Zamanlh Sistemler; Sistem Baglantilari; Sistemler ve Bellek;
Tersinirlik, Nedensellik, (BIBO) Kararlilik, Zamanla Degismeyenlik, Dogrusallik

3 Gergek Ustel Sinyaller; Siirekli ve Ayrik Zamanli durumlar arasindaki farklar;

Kompleks Ustel Sinyaller; Tanimlar ve Birimler: (Temel) Kesikli ve Siirekli Zamanl
Doénem ve Sikhik; Surekli Zamanli Isaretlerde (Zaman) Periyodiklik; Ayrik Zamanl
Isaretlerde (Zaman ve Frekans) Periyodiklik;

4 Dogrusal Zamanla Degismeyen Sistemler: evrisim, LTI sistemlerin 6zellikleri, Birim
impuls, diferansiyel ve fark denklemleriyle tanimlanan sistemler ve blok diyagramlari.
5 Siirekli Zamanli Fourier Serisi ve LTI Sistemleri; Siirekli Zamanli LTI Sistemlerin

Frekans Tepkisi; Sabit Katsayili Diferansiyel Denklemler ile tanimlanan LTI Sistemleri;
RC Filtreleri; Siirekli Zamanli Yiiksek Gegis, Diisiik Gegis, vb Filtreler

6 Ayrik Zamanli Fourier Serisi ve LTI Sistemleri; Ayrik Zamanli LTI Sistemlerin
Frekans Tepkisi; Sabit Katsayili Fark Denklemleri ile tanimlanan LTI Sistemleri;
Ozyinelemeli ve Ozyinmez Filtreler; Ayrik-Zamanlh Yiiksek Gegis, Diisiik Gegis, vb
Filtreler;

7 Ara smav I




8 Sabit Katsayili Diferansiyel Denklemler ile tanimlanan Siirekli Zamanli Fourier
Doniisiimii ve LTI Sistemleri;

9 Sabit Katsayili Fark Denklemleri ile tanimlanan Ayrik Zamanli Fourier Doniisiimii ve
LTI Sistemleri;
10 Biiyiikliik Faz Gosterimi, Fourier Doniistimiiniin Bode Plotlarinin Biiyiikliik Faz

Gosterimi; Ideal - Ideal Olmayan Filtreler;
Birinci ve Ikinci Mertebeden Siirekli ve Kesikli Zamanli Sistem: Birim darbe Tepkisi;
Birim Adim Tepki; Frekans Tepkisi ve Bode Grafikleri;

11 Siirekli (ve Kesikli) Zamanli Sinyallerin Or_pekleriyle Gosterimi; Ornekleme Teoremi;
Siirekli Zamanli Sinyallerin ImpulseTrain Orneklemesi; Sifir Siras1 Bekletme;
Orneklerinden Sinyallerin Interpolasyonu ve Yeniden Insas;

12 Laplace Doniigiimiine Girig
13 Z-Doniistimiine Giris
14 Z-Doniisiimlerini kullanarak Blok Semas1 gdsterimi ve filtre tasarimi.

DERS KiTAPLARI: Signals and systems, Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, Syed H.
Nawab, Englewood (Textbook) Cliffs, N.J. Prentice-Hall, 2nd edition, 2014.

YARDIMCI KiTAPLAR: Simon Haykin, Barry van Veen, Signals and Systems, John Wiley
and Sons, 2002.

DEGERLENDIRME SiSTEMI:

YARIYIL CALISMALARI ADET YUZDE(%)
Ara smav 2 30
Odev 3 15
Laboratuvar Caligmalari
Kisa Sinav 3 5
Final Sinavi 1 50
TOPLAM 9 100
YARIYIL 8 50
CALISMALARININ BASARI
NOTUNA KATKISI
FINAL SINAVININ BASARI 1 50
NOTUNA KATKISI
TOPLAM 9 100
DERSIN KATEGORISI: YUZDE (%)
Matematik ve Temel Bilimler 50
Miihendislik 30
Miihendislik Tasarimlari 20
Sosyal Bilimler 0
AKTS TABLOSU/ISYUKU:
Aktiviteler ADET Siire Toplam Is yiikii
(Saat)
Ders siiresi 13 3 39
Ders saati disindaki ¢aligmalar (6n ¢aligma, pratik) 14 4 56
Laboratuvar Calismalari
Ara Sinav 2 2 4




Final Sinavi 1 2 2
Odevler 3 9
Kisa Sinav 3 1 3
Toplam is yiikii 115
Toplam iy yiikii/ 30 3.83
Dersin AKTS Kkredisi 4
PCl |[PC2 |PC3 |PC4 |PC5 |PC6 |PC7 |PC8 |PCY9 |PC10 | PCl11
0C1 |3 3 3 3 1 1 1 1 0 1 0
0C2 |3 3 3 2 1 1 2 3 2 0 2
0C3 |3 3 3 3 2 3 2 3 2 1 1
0c4 |3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 1
PC: Program Ciktis1 | OC: Ogrenim Ciktist
Deger: 0: Yok | 1: Diigiik | 2: Orta | 3: Yiiksek

DERSIN OGRETIM UYESI/UYELERI: Dr. Ogr. Uyesi Abdul Hafiz
ABDULHAFIZ

TANITIM FORMUNUN HAZIRLANMA TARIiHi: 22/05/2019

DERSIN OGRENIM CIKTILARI: PROGRAM CIKTILARI

OC1: Siirekli zamanh sinyalleri ve sistemleri
siniflandirir,

OC2: Siirekli ve kesikli zaman sinyallerini ve zaman
domenindeki sistemleri analiz eder,

OC3: Siirekli ve kesikli zaman sinyallerini ve
frekans-etki alanindaki sistemleri analiz eder,

OC4: Siirekli-zaman ve ayrik-zamanh sinyalleri ve
doniisiimii etki alanindaki sistemleri analiz eder.

PC1: Matematik, fen bilimleri ve ilgili mithendislik
disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi; bu
alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri,
karmagik miithendislik problemlerinde kullanabilme
becerisi.

PC2: Karmagik miihendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formiile etme ve ¢dzme becerisi; bu
amacla uygun analiz ve modelleme yontemlerini
secme ve uygulama becerisi.

PC3: Karmagik bir sistemi, siireci, cihazi veya iirtinii
gercekei kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini
uygulama becerisi.

PC4: Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan
karmasik problemlerin analizi ve ¢6ziimii igin gerekli
olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, se¢gme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir
sekilde kullanma becerisi.

PCS5: Karmasik miihendislik problemlerinin veya
disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi i¢in
deney tasarlama, deney yapma, veri toplama,
sonuclari analiz etme ve yorumlama becerisi.

PCeé: Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin
bi¢cimde caligsabilme becerisi; bireysel ¢alisma
becerisi.

PC7: Tiirkce sozlii ve yazili etkin iletisim kurma
becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor
yazma ve yazili raporlar1 anlama, tasarim ve iiretim
raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme,
acik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.
PC8: Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci;




bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri
izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi.

PC9: Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve
etik sorumluluk bilinci; mithendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

PC10: Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik
yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda
bilgi; girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik;
stirdiirtilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

PC11: Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve
toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik
tizerindeki etkileri ve ¢agin miihendislik alanina
yanstyan sorunlar1 hakkinda bilgi; mithendislik
coziimlerinin hukuksal sonuglar1 konusunda
farkindalik.




