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DERSIN ICERIGI: Bu derste 6grencilere matematiksel islem kavramlari ve algoritmanin sayisal
hesaplamalar iizerindeki ©nemi tamitilacaktir. Algoritmalarm alt birimleri. Matris ve matris
hesaplamalari. Dogrusal denklem sistemlerinin ¢6ziim yontemleri. Dogrusal olmayan denklem
sistemlerinin ¢6ziim yontemleri. Egri uydurma yoOntemleri, enterpolasyon yontemleri ve
ekstrapolasyon yontemleri. Sayisal tiirev yontemleri. Sayisal entegrasyon yontemleri. Farklilagma
denklemlerinin sayisal yontemleri. Karigik sayilar.

DERSIN AMACI: Bu dersin amaci, bilgisayar kullanarak miihendislik problemlerini ¢6zmek igin
sayisal ¢ozlim yontemleri ve algoritmalarini dgretmektir.

HAFTALIK DERS PROGRAMI

Hafta Konular

1 Sayisal analize giris, hata analizi

2 Dogrusal olmayan denklemler igin sayisal yontem: Biseksiyon Yontemi, Newton-
Raphson Yontemi

3 Dogrusal olmayan denklemler i¢in sayisal yontem: Secant YOntemi

4 Siirekli Fonksiyonlarin Sayisal Farklilagmasi (FDD, BDD, CDD)

5 Siirekli Fonksiyonlarin Sayisal Farklilagmasi (Yiiksek Mertebeden Tiirev, Boliinmiis
Farkin Dogrulugu)

6 Naive Gauss eliminasyonu kullanilarak eszamanli dogrusal denklemler i¢in sayisal
yontem

7 LU Dekompozisyon kullanarak Eszamanli dogrusal denklemler i¢in sayisal yontem

8 Ara Sinav Haftasi

9 Interpolasyon: Béliinmiis fark yontemi, Direkt Yontem

10 Enterpolasyon: Lagrange enterpolasyonu

11 Sayisal entegrasyon: Trapez Kurali

12 Sayisal entegrasyon: Simpson'in 1 / 3. Kurali

13 Siradan Diferansiyel Denklemler i¢in Sayisal Yontemler: Euler Yontemi

14 Siradan Diferansiyel Denklemler i¢in Sayisal Yntemler: Runge-Kutta 2.

DERS KITAPLARI: Autar K Kaw, “Numerical Methods with Applications”, 2" Edition, 2011.

YARDIMCI KiTAPLAR:




e C. F. Gerald and P.O. Wheatley, Applied Numerical Analysis, Addison-Wesley, 2004.
e A. Neumaier, Introduction to Numerical Analysis, Cambridge University Press, 2001.
e [serles, A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equations, Cambridge

University Press, 2008
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DERSIN OGRENIM CIKTILARI:

PROGRAM CIKTILARI

OC1: Bilgisayar mithendisligi alanindaki zorlanabilir
problemlerin ¢dziimiinde sayisal yontemlere duyulan
ihtiyaci agiklar.

OC2: Yaygin sayisal yontemlerin ve bunlarin
matematiksel problemlere yaklasik ¢oziimler elde
etmek i¢in nasil kullanildigin1 anladigin1 gostermek.
OC3: Matematiksel problemlere yaklasik ¢oziimler
elde etmek icin sayisal ydontemler uygular.

OC4: Genel sayisal yontemlerin dogrulugunu analiz
eder ve degerlendirir.

OC5: Cesitli matematiksel islem ve gorevler igin
sayisal yontemler tiiretir.

PC1: Matematik, fen bilimleri ve ilgili mithendislik
disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi; bu
alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri,
karmagik miithendislik problemlerinde kullanabilme
becerisi.

PC2: Karmagik miihendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu
amacla uygun analiz ve modelleme yontemlerini
secme ve uygulama becerisi.

PC3: Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya {irlinii
gercekei kisitlar ve kosullar altinda, belirli
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
becerisi; bu amagla modern tasarim yontemlerini
uygulama becerisi.

PC4: Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan
karmasik problemlerin analizi ve ¢6ziimii i¢in gerekli
olan modern teknik ve araglar1 gelistirme, segme ve
kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir
sekilde kullanma becerisi.

PCS: Karmagik miihendislik problemlerinin veya
disipline 6zgii aragtirma konularinin incelenmesi igin
deney tasarlama, deney yapma, veri toplama,
sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.

PC6: Disiplin ici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin
bicimde ¢alisabilme becerisi; bireysel ¢aligma
becerisi.

PC7: Tiirkge s6zlii ve yazili etkin iletisim kurma
becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor
yazma ve yazili raporlar1 anlama, tasarim ve {iretim
raporlart hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme,
acik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.
PC8: Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci;
bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri
izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi.

PC9: Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve
etik sorumluluk bilinci; mithendislik uygulamalarinda
kullanilan standartlar hakkinda bilgi.

PC10: Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik
yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda
bilgi; girisimeilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik;
strdiirtilebilir kalkinma hakkinda bilgi.

PC11: Miihendislik uygulamalariin evrensel ve
toplumsal boyutlarda saglik, ¢cevre ve giivenlik
iizerindeki etkileri ve ¢agin mithendislik alanina
yanstyan sorunlar1 hakkinda bilgi; miithendislik




¢oziimlerinin hukuksal sonuglart konusunda
farkindalik.




